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A transparent polypropylene composition wigh high shock 
resistance and rigidity consists of a mixture of (a) 65-96 wt. % 
of crystalline polypropylene with a melt index of up to 10 at 230 
deg.C. under a load of 2160 g. (b) 2-30 weight % of normally 
solid polyethylene and (c) 2-20 wt. % of a practically amorphous 
ethylene-propylene copolymer which contains 10-70 moles % of 
combined ethylene and which has a degree of crystallinity up to 
35% and an intrinsic viscosity of at least 1.5 in tetralin at 135 
deg.C, and (d) 0.05-5 wt. %, on the mixture of polymers, of a 
nucleating agent which is an aromatic sulphonic acid compound or 
an organic carboxylic acid compound. 

The high shock resistance and rigidity are achieved by 
incorporation of only a small amount of the rubbery copolymer, 
and by incorporation of the cheaper polyethylene. 
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"Pormmasse auf Polypropylenbasis" 



Prioritat: 31. Januar 1966, Japan, Nr. 5751/66 

Polypropylen 1st ein wertvolles Kunstharz zur Herstellung von 
Pormteilen, da es eine Reihe guter Eigenschaf ten besitzt, z.*B. 
ausgezeichnete mechanische Eigenschaf ten, wie Steifigkeit und 
Harte und eine hohe Erweichungs temper atur, und da daraus herge- 
stellte Formteile sich durch einen hohen Oberf lSchenglanz aus- 
zeichnen. Infolge seines hohen Kristallisationsgrades hat Poly- 
propylen jedoch den Nachteil, dass seine SchlagzShigkiet und 
LichtdurchlSssigkeit nicht befriedigt. 

Zur Verbesserung der Schlagzahigkeit von Polypropylen war es bis- 
lang tlblich, dem Polypropylen PolySthylen und ein kautschukartiges 
Polymer, z.B. Polyisobutylen, Polybutadien Oder ein amorphes 
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Athylen-Propylen-KischpolyLierisat, einzuverleiben. Durch diese 
Stoffe v/erden jedoch die Steif igkeit und die Harte sowie die 
Lichtdurchlassigkeit des Polypropylene stark verraindert. 

Aus den japanischen Patentverbffentlichungen 1 809/64 und 
1 652/65 let es bekannt, . dem Polypropylen Oder einem Gemisch aus 
Polypropylen und einem kautschukartigen Polymer zur Verbeseerung 
der Schlagzahigkeit ohne Beelntrachtlgung der Steif igkeit, eine 
organieche Carbonsaure Oder deren Metallsalz als Keimbildner 
(nucleating agent) einzuverleiben. V/eiterhin ist aus der japani- 
sciien Patentveroffentlichung Nr. 18 746/64 bekannt, dass ternare 
Gemieche aus Polypropylen, Polyathylen mit einer Dichte von 
mindestens 0,93 und entv/eder einem amorphen Athylen- Propyien- 
Miechpolymerisat Oder Polyisobutylen im Vergleich zu Polypropylen 
bedeutenc /erbesserte Schlagzahigkeitswerte aufweisen* 

Die Erfindung bezveckt es, tformaaseen auf Polypropylenbasis zur 
Verfilgunb zii stellen, die eine stark verbesserte Sehlagzahig-* 
keit und Biegefestigkeit sowie eine hone Lichtdurchlassigkeit 
besitzen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Pormmasse auf Polypropylenbasis 
bestehend aus 

1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-# kristallinem Poly- 
propylen, das bei 2J0°C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Sohmelzindex von hSchstens 10, vorzugsweise hSchstens 2 
beeitzt, 
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(b) 2 bis 30. vorssugBwei3e 5 bis 20 Gev/«-$ unter Morioalbedin- 
gungen festem PolySthylen und 

(e) 2 bio 20, vorsugsveise 5 bis 15 Gew<,-# eines im wesentlichen 
amorphen Athylen-Propylen~Mschpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchsehnittlich- 10 bis 70 Kcl-# gebundenem ftthylen, 
einem liristallinitatggrad von bis zu 35 # und mit einer 
Infcrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsiireise 
minaesxenu <:,u in leiii'aiia oei jljp u 
und 

2) auf 100 Gewichteteile des ternaren Gemisches 0,01 bis 5, vor~ 
sugsv/eise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gewichtsteile 
Mindestens einer aroaatischen Sulf oasSureverbindung Oder orga- 
n&schen Carbonsaureverbindung, als Keimbildner (nucleating 
agent). 

33b vmrde uberraschendsrweise geiunden p &ass der Susats eines 
Keimbildners su einem temarea Gemisch aus bestimmten Mengen 
Polypropylen, aracrphes Sthylsn~Propylen«Mischpolymerisat wad Poly 
athylen su einer wesentlioh' grosseren Yerbesserung der Sohlag- 
ssahigkeit des Gemisohes fi2hri; 9 &La der iusatz eines Keimbildners 
zu einem binaren Gemisoh aus der gleichen Menge Polypropylen und 
entweder amorphem &thylen«Propylen~Mischpolyraerisat oder Poly« 
athylen* 

Wahrend Foriaiuassen, die aus einem binaren Gemisch aus Polypropy- 
len und einem Hodifiaieruhgsmittely z«B. Poiyathylen oder einem 
kautechukartigen Polymer und einem Keimbildner bestehen, nur dann 
eine hohe Schlagsahigkeit aufweisen ; v/onn sie grosse Kengen des 
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Modifizierungsmittels enthalten. haben die erfindungsgemassen 
FormmaBsen auf Polypropylenbasis bereits bei vergleichsweise ge- 
ringen Gehalten an Modifizierungsmitteln (Polyathylen und Athylen- 
Propylen-Miechpolymerisat) eine Uberraschend hone Schlagzahigkeit. 
Dae heisst, dass bei* den erfindungsgemassen Formmassen auf Poly- 
propylenbasis eine hone Schlagzahigkeit nicht duroh eine Ver- 
schleehterung der an sich hervorragenden anderen Eigenschaften 
des Polypropylene, z.3. hohe Steifigkeit, erkauft werden muss. 

Ferner ist es uberraschend, dass ein ternares Gemisch aus Poly- 
propylen, Polyathylen und einem aiaorphen Athylen-Propylen-Misch- 
polymerisat eine wesentlich hiJhere Lichtdurohlassigkeit als ein 
binaree Gemisch aus Polypropylen und einem Modifizierungsmittel 
beeitzt, die duroh die Zugabe eines Keimbildners sogar no eh welter . 
verbessert werden kann. 

• 

Die erfindungsgemassen Pormiaaesen haben den weiteren Vbrteil, 
dass ein betrachtlicher Teil der dem Polypropylen zur Erzielung 
einer bshen Schlagzahigkeit einverleibten Modifizierungsmittel 
aus Polyathylen besteht, das billiger ist als die kautschukarti- 
gen Polymeren, die zu dem gleichen Zwock in binaren Polypropylen- 
f orramassen enthalten sein mUssen. Die erfindungsgemassen Formmassen 
sind deshalb auch wirtschaftlich sehr vorteilhaft. 

Als Polypropylenlcomponente fUr erfindungsgemSLsse Pormmassen iet 
ein Polypropylen geeignet, das duroh Polymerisation in Anv/eeenheit 
eines ziegler-Katta-Katalyeators hergestellt ist. Geeignet sind 
vcrviegend kristalline Polypropylene, die zum grBssten Teil aus • 

Propylen bestehen und mindestens 50 Gew.-# isotaktisehe Einheifcen 

209811/1345 
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iin Molektil enthalten. Beiapiele derartiger- Icristalliner Poly- 
propylene aind kriatalllne Fropylenhomopolymerieate und 
• kristalline Prbpylen-Athylen-Miachpolymerisate. 

Ala Polyathylenkbmponente in erfindungsgemasaen Formmaaaen aind 
Polymere geeignet, die grbsstenteila aua Athylen beste.ien. Es 
kbnnen beliebige Polyathylene verwendet warden, d.h. sowohl 
Polyathylen mit niederer Dichte ala auch Polyathylen hoher Dichte. 
Eg senders be versugt iet Polyathylen niederer Dichte. 

Ala Xthylen-Propylen-MGohpolymerioat-Koiaponente eignen sich 
amorphe Athylen-Propylen-Miachpolymerisate , die in hei seem Heptan 
praktiach vallstahdig lb" alien und durch Polymerisation eines Gas- 
geoisches aua Athylen und Propylen in Gegenwart eines Ziegler- 
Natta-Katalyeators hergeatellt aind. 

• * 

Dieae amorphen Athylen-Propylen-Mischpolyiaerisate sind entweder 
Itautachukartige Polymerisate , die gegebenenfalls eine dritte 
Monomerkoraponente (Athylen-Propylen-Kautschuk Oder Athylen- . 
Propylen-Terpolymerisate) enthalten kbnnen, oder praktiach voll- 
standig in heiaaem Heptan losliche Polymerisate, die als Neben- 
produkt bei der Herstellung von kristallinen Athylen-OPropylen- 
Mischpolyraeriaaten oder kriatallinen Athylen-Propylen-Block- 
miachpolyraeriBaten anf alien. Unter krietallinen Athylen=Propylen- 
Blockittiechpolyiaeriaaten aind Polymere zu verBtehen, die duroh 
ein zweiatufiges Polymeriaationaverfahren hergeatellt warden, 
wobei zuer.it (erate Stufe) Propylen polymerisiert wird und dann 
(zweite Stufe) ein Gasgemisch aus Athylen und Propylen eingelei- - 
tet wird, so dass ein Athylen-Propylen-Misohpolymer, auf gepf ropf t 
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auf das in der ersten Polynerisationsstufe gebildete Poly- 
propylen, entsteht. .*•' '• 

Dae amorphe Athylen-Propyl en-Mi schpolymerisat in den erfindungs- 
geiaassen Pormmassen soli in Tetraliniesung bei 135 9 C eine 
Intrinsio-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindestens 
2,0 und insbesondere mindestens 2j5 besitzen. 

Die vorstehend genannten Mengenanteilbereiche von Polypropylen, 
Polyathylen und amorphem Athylen-Propylen-Hischpolymerisat, sowie 
der Sohmelzindezbereich des Polypropylens sind kritische GrBaeen, 
die unbedingt eingehalten i*erden musaen, urn Pormmassen mit den 
genannten gttnetigen Eigenschaf ten zu erhalteri. 

Ala Zusatze, d.h. Keirabildner fur erfindungagemasse Pormmassen 
eignea sich aromatische Sulfonsauren mit Sulfonsauregruppen in 
den aromatischen Ringen, z.B. Benzolsulfonsaure und Haphthalin- 
sulfonsauren, aromatische Sulfonsaureverbindungen, bei welchen 
mindestens eines der Wasserstoffatome des arooatischen Rings 
durch mindestens ein Halcgenatom oder eine Alkyl-, Alkoxy-, 
Nitro-. Amino- oder Hydroxylgruppe substituiert ist, sowie die 
Fietallsalze der vorstehend genannten Sauren ait Metallen der 
I #t II. und III. Gruppe des Psriodensystems. Im Hinblick auf die 
Stabilitat von Polypropylen sind die Natrium-, Magnesium-, 
Calcium- und Aluminlumsalze arowatischer Sulfonsauren beeonders 
bevorzugt. Beispiele besonders wirksamer Hetallsalzs von aroma- 
tischen Sulfonsauren sind Natrium-, Magnesium-, Calcium- und 
Aluminium- -naphthalinsulf onat , Hatrium-8-amino-naphthalin - 
eulfonat, Natrium-, Ma^aiim^ Calcium- und Aluminiumbenzol- 
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8ulfonat r Calcium- und tfaGne3iua"-2 r 5~dichlorbensolsulfonat und . 
die Calcium- und Hagnesiumaalze der m-Xyloiaulfo'naaure. 

Ausser den vorgenannten Verbindun^en konnen in den erfindungage- 
raaaaen Fornuuassen ala Keimbildner die in den japanischen Patent- 
verbffentlichungen Nr. 1-809/64, 14 062/64 und 1 652/65 und den 
belgischen Patentechriften 631 471, 633 715, 633 716 und 633 717 
beschriebenen crganischen Carbonsauren Oder deren Metallsalze 
verwendet werden, aowie die in den japanischen Patentveroffent- 
lichunsen Nr. 27 637/64 und 18 854/65 of f enbarten Keimbildner , 
namlich Phthal3aureanhydrid und Carbonsaureaalze, Carbohs&uren 
oder Carbonaaureanhydride aowie Aluminiumphosphat oder aiOTgaMsche" 
und organi ache Alurainiumverbindungen. 

Spezielle BeiBpiele fttr die8e Keimbildner aind BernBtein-»GTdtar-, ' 
Adipin-, Phenyleasig-, Diphenyloasig-, p-Iaopropylbenzoe-, 
p-terto-Butylbensee- und o-terto-Butylbenzoesaure sowie dis 
Lithium-, Natrium- f Magnesium-, Calcium-, Bariiua-, /Lluminiutv- 1 
Titan- und Chromsalze dieeer Sauren. Dieee Keimbildner kttnnen 
einzeln Oder als Gemisch yon 2 oder mehr der genannten Ver-- 
bindungen in den erfindungsgemassen Forimaassen en thai ten eein. 

Das Gemisch der Pclywerkomponenten kann einfach duroh gleich- 

zeitiges Zusamiaenkneten der geschnolzenen Komponenten erfolgen, 

z.B. raittels eines Heiswalzwerks, eines Extruders oder eines 

Innenmischers. Der Keimbildner kann auf die gleiche Weise der 

J?oriiiiaasse elnverleibt werden, d.h. er wird in den Polymeren unter 

i ■ 
Verwendung eines geeigneten' Dispergierhilfsmittels diBpergiert. 
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Die Herstellung der Forramasse wird in der Praxis beispielsweiae 
so durchgefiihrt, dass das Polyathylen und das A'thylen-Propylen- 
Miechpolynierisat gleichzeitig einem Gemisch auB Polypropylen und 
Keimbildner einverleibt werden, das auf einem Heizwalzwerk sorg- 
faltig verknetet wurde. Wahlweise kBnnen zuerst die beiden Kora- 
ponenten zu einem Gemisch verknetet werden, das dann dem Gemisch 
aus Polypropylen und Keimbildner einverleibt wird. Die erforder- 
liche Mischtemperatur betragt 160 bis 190°C. Eine Mischzeit von 
5 bis 20 Minuten ist ausreichend. Wahrend des VermiBchens der vor- 
stehend genannten Komponenten zur Herstellung der Porramasse kBn- 
nen ausserdem kleine Mengen anderer Zusatze, z.B, Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Verarbeitungshilfsmittel und Farbstoffe 
zugeniischt werden* 

Die Beispiele erlautern die Erfiridung. 

* • 

Beispiel 1 

Ein kristalline3 Polypropylen, hergestellt in Gegenwart einee 
iiegler-Natta-katalyoators, mit einer Intrinsic-Viskositat tyjl 
von 2, 66- in Tetralin bei 135°C, 95 $ isotaktischen Einheiten und 
einem Schmelzindex von 0,85 bei 230°C unter einer Belastung von 
2,16 kg wird mit einer Lo sung eine s Geraiecnes von 0,2 # (bezogen 
auf die gesamte Polymermenge) Dilaurylthiodipropionat und 0,04 1> 
1,1, 3-Tri»( 2-methyl-4-hydroxy-5~tert „ -butylphenyl )~butan in 
Methanol als Antioxydationsmittel, sowie mit 0,5 # (bezogen auf 
das gesamte Polymer) wasserfreiem Natriumbenzolsulf onat versetzt. 
Nach dfem Abdampfen des Methanols wird das Gemisch auf einem Miseh 
walzwerk bei 190°0 geachmolzen und in den in Tabelle I aufgeftthrr 
ten MengenverhaltniBsen rait Polyathylen und einem amorphei. 



169A9U 

Athylen-Propylen-Misahpolymerisat gemischt und 10 Minuten ver- 
knetet. Als amorphes Athylen-Propylen-Mischpolymerisat wird der 
in heisae.'n Heptan lbsliche Tell eines Polymerisationsproduktes 
verwendet, der bei der Herstellun^ eines kristallinen Athylen- 
Propylen-Blockmischpolymerisata als Nebenprodukt anfallt. Aus 
der Formmasse werden 4- ma und 1 nun starke Platten hergestellt, die 
als Probekorper zur Bestiminung der Schlagzahigkeit bzw. der Stei- . 
f igkeit di enen. Der Schlagzahigkeit stest wird' nach der "Izod- 
Methods" (ASSH D-256-56) unter Verwendung von 4 mm starken 
Platten in 3 La&en durcligefiihrt. Der Steifigkeitstest wird ge- 
mass ASTM D~747~63 unter Verwendung einer 1 mm starken Platte 
durchgefuhrto Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle I zusammen- 



gefassto 

Tabelle I 



Ver- 


i'ernarss Gemi8oh,Gev/.# 


Natri- 


Kerb- 


Steifig- 


**** 


such 
Nr. . 


Poly- 

propy- 

len 


Poly- 
athy- 
leu 


mm 
Amorphes 

Athylen- 
Propyl en- 
Mis chpoly- 
raerisat 


umben- 

zclsul- 

fcnat 

PHR 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°C . . 
kgcm/bm* 


keit 
bei 

20°C 2 
kg/ cm 

> 


Licht- 
durch- 
lassig- 
keit 


1 


3.00 


0 


0 


0 


2,9 


12700 




2 


100 


o 


0 


0,5 


2,9 


13900 


weit 
besser 


3 


90 


10 


0 


0 


3,3 


11900 


gleich 


4 


90 


10 


0 


0,5 


3,6 


13000 


v/elt 
besser 


5 


90 


5 


5 


0 


5,0 


11500 


besser 


6 


90 


5 


5 


0,5 


7.8 


12700 


weit | 
besser 


7 


90 


0 


10 


0 


4,2 


10100 


scMechter 


8 


90 


0 


10 


0,5 


6,1 


11500 


acMechte^ 


41 


85 


15 


0 


0 


2,7 


10700 


gleich 


42 


85 


15 


0 


0,5 


3,0 


12300 


besser 


43 


85 


10 


5 


0 


5.8 


10700 


gleich 



- 10 - 
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Portsetzune Tabelle I 



Ver- 
such 

Nr. 



T e rriargs fte miseh . Gey; 

■ ~i.--i\r KVit 



Poly- 
pro py- 
len 



Pcly- 
athy- 
len 



Amorphea 
Athylen- 
Propylen~ 
Mischpoiy- 
merisat 



Hatri- 
utaben- 
zolsul- 
fonat 

PHR 



Kerb- 
sohlag-' 
zahig- 
keit 



20 V C 
kgcm/cra* 



Steifig* 
keit 
bej 
2C J C 2 
kg/ cm 



«'«** 

Licht- 
durch- 
las sig- 
keit 



44 
45 
46 
47 
48 

49 
50 



9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 



85 
85 
85 
85 
85 

85 
85 



80 
80 
80 
80 

bO 
80 
80 
80 
80 
80 



10 


5 


7,5 


7,5 


7,5 


7,5. 


* 

5 


10 


5 


10 


0 


15 


0 


15 



20 
20 
15 
15 

10 
10 
5 
5 
0 
0 



0 
0 
5 
5 

10 
10 
15 
15 
20 
20 



0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



37, 7* 
7,9 
41.6* 

8,3 
18,8 

5,1 
7,5 



11400 
9500 
11700 
10100 
12100 

9300 
10200 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,5 
2,8 
6,8 
15,7* 

8,6 
52,2* 
10,5 
38,3* 
6,1 
8,5 



9500 
11800 

9600 
10900 

10200 
11500 
9400 
11000 
86CC 
9200 



besser 

gleich 

besser 

gleich 

etv/as 
besser 

gcAUeditBr 

sdhteditEr 



gleich 

besser 

gleich 

weit 
besser 

gleich 

besser 

schlechter 

achlfichter 
sditechter 
schlechtEr 



51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

58 



;59 
60 



75 
75 
75 
75 
75 
75 
75 

75 

75 
75 



25 
25 
20 
20 
15 
15 
10 

10 

5 
5 



0 
0 
• -5 
5 
10 
10 
15 

15 

20 
20 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,6 
2,8 
9,2 
28,7* 
23,7* 
52 f 4* 
43,2* 

59,5* 

19,1* 
50,2* 



9000 
11200 

8800 
10700 

8500 
1G200 

6600 

9800 

6300 
1C000 



gleich 

besser 

gleich 

besser 

gleich 

besser 

e-?;v/as • 
schlechtEr 

e 'twas 
sdlechtrr 
schlechter 
shlechber 
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Fortsotzun^ Tatelle I 



ver— 


Te roars s Gemisch, Gew.jS 




! . 






such 
Nr. 


Poly- 

propy- 

len 


Pofy- 
athy- 
len 


Amorphes 
Athylen- 
Propylene 

Mi Sfhnol v«=* 

rnerisat* 


Z0Jl3UJL« 

fonat 
PHH 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°C 2 
kgem/cm 


keit 
bei 
20°C 2 
kg/ cm 

i 


Licht- 
durch— 
lassig- 
keit 


OX . 


75 


0 


25 


U 




TO OA 


scruecnua? 


o2 


75 


0 


25 


0,5 


14,5 


QQAft 

ooOU 


aGTLLeGi iuer 


19 


70 


20 


0 

* 


0 




8300 


etwas 
besser 


20 


70 


30 


0 


0,5 


2,8 


10800 


besser 


21 


70. 


20 


10 


0 


47,3* 


7700 


gleich 


22 


70 


20 


10 


0,5 


65,0* 


9500 


besser 


23 


70 


0 


30 


0 


13,8 


7400 


SCHfiChtET 


24 


70 


0 


3C 


0,5 


24 * 


8400 


schlfyhter 



* , Der Probekorper platzt bei der ZerstBrung nicht ab. 

#* Polyathylen mit niederer Dichte (0,92) und einem 

Schmelzindex Ton 1,6 bei 190° C unter einer Belastung '3 
"von~2,~16 kg. 

**» DaB MischpsAynerisat besitzt einen Athylengehalt von 

8 f 5 Gev/r-# und eine Intrinsic— Viskosi tat /*7?7 von 2,78 
in Tetralin bei 135 °C. 

**«•* ~ — Viauelle Beurteilung in Vergleich zu einer^ll^iy^Rr * 
pl'atte gem&ss Versueh Nr. l c 

Aub Tabelle I ist zu ersehen, daes die Kerbschlagzahigkeit der 
Pplypropylenfomucassen durch einen Gehalt an Natriumbenzolsui&nat 
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im Vergleich zu Foriniaassen, die kein Natriurabenzolsulfonat ent- 
halten, erhSht wird, und dass dieser Effekt bei ternaren Ge- 
jniechen deutlich starker ausgepragt 1st. Weiterhin let zu er- 
kennen, dass durch Natriumbenzoleulfonat auch die Steifigkeit 
und Lichtdurchlassigkeit der' Formraassen erhoht wird. 

Beispiel 2 

Unter Verwendung des gleichen Polypropylene und araorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolyraerisats wie in Beispiel l f eowie verechiedener 
Polyathylensorten nit unterschiedlichera Schraelzindex und unter- 
schiedlicher Dichte werden ternare Gemi3che mit einem Gehalt 
von 80 Teilen Polypropylen, 10 Teilen araorphem Athylen-Propyl en- 
Mi schpolyweti sat und 10 Teilen Polyathylen hergestellt und wie 
in Beispiel 1 geprUft. Die Versuchoergebnisse sind in der Ta- 
belle II zusammengefasst. * % 



i 

? • 



-.13 — 
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Tabelle II 



ver- 


Polyathylensorte 


Natrium- 

bensol- 

sulfonat 


Kerbachlag- 
zahigkeit 
bei 2o°C 2 
kg-em/ cm 


Steifig- 
keit _ 


such 
Nr. 




index 




bei 202c 
kg/cm 


13 


Polyathylen 
mit niederer 
Dichte 


1,0 


O QP 


0 


8,6 


10200 

• 




■■ 


l,o 


O QP 


0,5 


52,2« 


11500 


25 




7 


O QP 


0 


10,0 


9100 


26 


it 


. 7 






cC Cm. 
jsj, w- 


WW 


27 


n 


20 


0,92 


0 


10,3 


9300 


28 


II 


20 


0,92 


0r5 


47,8» 


11000 


29 


it 


50 


0,92 


0 


JLO f X 




30 


» 


50 


0,92 


0,5 


24,5* 


11200 


31 


Polyathylen 
mit hoher 
Dichte 
(Marlex) 


0,9 


0,96 


0 


10,1 


10100 


32 


n 


0,9 


0,96 


0.5 


23,9 


11100. 



* : "Dei 'Probekwrper platzt bei der Zerattirung nichi ab. 1 



Beispiel 3 

Au8 dem gleichen Polypropylen, Polyathylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Miechpolymerisat wie in Beispiel 1 in einem Gewichta- 
verhaltnis von 80 : 10 : 10 Teilen v/erden unter Vervendung ver- 
schiedener Keimbildner Pormaassen hergesteilt und gemasa Bei- 
spiel 1 geprUft. Die Tabelle III zeigt die dabei ernaltenen Er- 
gebnisse. - 

BAD ORIGINAL 
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Tabelle III 



— 


Keimbildnor 


Kerb3cbJ.ag- 


Steifig- 


such 

'! Nr. 

r 
t 
i 


Bezeichnung 


Mange 


zahigkeit 
bei 20°C 2 
kg-cm/cm 


keit 

bei 20pC 
kg/cm 






0 


8,6 


10200 


14 


Watriumbenzolsulfonat 


0,5 


52,2* . i 


11500 


33 j 


p~ 1 er t o Butyl benz o e s aure 


0,5 


41,3* 


11000 

i 


T A 1 

34 


Aluminium p-t ert • -butyl- 
bensoat 


0,5 


41* 


'it Ann 

• 


"I 


AdipinsSure . 


0,5 


, . 52,4* 


10500 


i 36. | 

j 


Calciumstearat 


0>1 > 

0,2 


50,3* 


10400 



« _ Der Probekorper platzt bei der ZeretBrung nicht ab. 



Bei spiel 4 

Aua dem gleicheii Polypropylen, Poly&thylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolymerisat wie in Beiepiel 1, in einem Mengenver- 
haltnis von 80 i 10 t 10 Teilen, jedoch unter Verwendung ver- 
schiedener Mengen IJatrlumbenzolsulf onat als Keimbildner, warden 
Formmassen hergestellt und analog Beiepiel 1 geprttft. Die nach- 
etehende Tabelle IV zeigt die dabei erhaltancn Versuchsergebnie 



- 15 -~ 
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Tabelle iv 



\Ter~ 


Natrivjnbenzol- 

nil 1 f* nn *h «^7»1pti /tp 

(PHfi) 


Ke rb B chlagzahigke i t 
bei 20 C. 

kg-cm/cm 2 


Steifigkeit 
bei 20 C. 

kg/em 


37 


1 


17,2* 


11100 . 


14 


0,5 


52,2* 


11500 


38 


0,2 


38,3* 


10900 


39 


0,1 


56,7* 


11000 


40 


0,05 


' 57,4* 


10900 


13 


0 


8,6 


10200 



* — Der Probekbrper platzt bei der Zeretbrung nicht ab» 



Beieplel 5 

Unter Verwendung de8 gleichen Polypropylena und Polyathylene wie 
in Beispiel 1 und einea Athylen-Propylenkautschuks mit einer 
Intrinsic-Viskosital^vcn 1,38 und einem Athylengehalt von 
38,4 Mol-£ werden Fonaoassen hergestellt, die analog Beispiel 1 
untersucht werden* Die dabei erhaltenen Ergebniese sind in 
Tabelle 7 zusaiumengestellt. 



BAD ORIGINAL 



TabeD.3 V 



Ver 


- Ter^ares Gemisch,. Gev/.j! 


> llatri~ 


Kerb- 


■ • 

Steifig- 




sue] 
Nr 


h 

len 


J? 01^* 

' athy- 
len 


i « •«•* 

' ;jnorpnee 
- iltiiylsn- 
Propylene 
Misshpcly- 
merisat 


umben- 

2 0J.SU J." 

fonat 
PHR 


' zaliig— 
tei-i; 

20°C 
legem/ cm 


• keit 

20^0,2 
kg/cm 

2 


Licht- 

QUI: CIV" 

lassig- 
Ice it 


3 


90 


1 ^ 


« • 
0 


0 


3,3 


11900 


gleioh 


4 


90 


I 10 


*> • 
0 


0,5 


3,6 


13000 


we it 
besser 


63 


' 90 


5 


5 


: 0, - 


9,5 


11400 


etwas 
besser 


64 


. 90 


5 


5 


0,5 


23,8* 


13200 


besser 


65 


90 


0 


10 


0 


20,8* 


11700 


schlechtei 


•66 




1 0 




0,5 


24,5* 


12500 


schlechtei 


41 


85 


1 15 


o 


0 


9 t 

2,7 


1U / Uv 


gxexcji 


42 


op 






o»? 


5,0 




ossser 


67 


85 


10 


5 


0 


15,2* 


10400 


etvas 
besser 


S68 
69 


85 


10 


5 


0,5 


29,2* 


11500 


besser 


op 


c 
p 


TO 


1 0 


34,3* 


10500 


etv/as 

schlechtex 


70 


85 


5 


10 


0,5 


41,4* 


1 1 d r\r\ 


etv/as 

schlechtex 


71 


85 


0 


. 15 


0 


34,6* 


10800 


schlechtex 


72 


85 J 


0 


15 


0,5 


35\0* 


11100 


schlechtex 


9 . 


80 


20 


0 


0 


2,5 


9500 


gleioh 


10 


80 


20 


0 


0,5 


2,8 


11800 


besser 


73 


80 


15 


5 


0 


12,0* 


9800 


etv/as 
besser 


74 


80 


15 


5 


0,5 


31,9* 


10600 


besser 


75 

• 


60 


10 


10 


0 


46,5* 


9300 


etv/as 

schlechtex 


76 


80 


10 


10 


0,5 


53,9* 


10300 


etwas 


77 


80 ! 


5 


15 


0 


45,4* 


9400 


schlechtex 


78 


80 


5 


15 


0,5 


52,9* 


10100 


schlechtex 


79 


80 


0 


20 


0 


48,0* 


9200 


schlechtex 


80 


60 


*#<K :•■ 


20 


0,5 


48,9* 


10000 


schlechtex 
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* — Der Probekbrper platzt bei der Zerstbiting nicht ab» 

** « — Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem 

Schraelzindex von 1,6 b«i 190°C unter einer Belastung 
von 2,16 kg. 

**» — — . Das Mischpolyraerisat hat einen iithylengehalt von 

• • • 

38,4 Mol-j5 und eine Intrinsic-Viskositat^Jvon 1,38 
in Tetralin bei 135°C. 

* ... 

*«*♦ v/ie in Beiepiel 1 definiert. 



Patentanspriiche 
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Patentansprdche 

1. Formmasse auf Polypropylenbasis, bestehend aus 
•1) einem tern&ren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-£ kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230° C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von bis zu 10, vorzugsweise bis zu 2 
besitzt, 

(b) 2 bis 30, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-? unter Normalbedingungen 
festem PolySthylen und 

(c) 2 bis 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew,-£ eines im wesentlichen 
amorphen Xthylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchschnittlich 10 bis 70 Mol-1 gebundenem Kthylen, 
einem Kristallinitatsgrad von bis zu 35 % und mit einer 
Intrinsic-Viskositflt von mindestens 1,5, vorzugsweise mindes- 
tens 2,0 in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,01 bis 5> vorzugs- 
weise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-Teilen- mindes- 
tens einer aromatischen Sulfons&ureverbindung. Oder organischen 
CarbonsMureverbindung als Keimbildner (nucleating agent). 

2. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternfiren Gemisch von 

(a) 70 bis 90 Oew.-* kristallinem Polypropylen, das bei 230°C 
f unter einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis 

. zu 10 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-J unter Normalbedingungen festem Polyflthylen und 
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(c) 5 bis 20 Gew.-£ eines im wesentlichen amorphen Jfthylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 

' 70 Mol-2 gebundenem ftthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 355? und mit einer Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5 
in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren; Gemisches 0,05 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen SulfonsSureverbindung Oder orga- 
nischen Carbonsaurevertiindung als Keimbildner. 

3. Pormmasse auf Polypropylenbasis hach Anspruch 1, bestehend aus 

1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 75 bis 85 Gew.-55 kristallinem Polypropylen, das bei 230°C unter 
einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis zu 2 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-S? unter Normalbedingungen festem Polyftthylen und 

(c) 5 bis 15 Gei*.-5S eines im wesentlichen amorphen Xthylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-* gebundenem ftthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 355S und einer Intrinsic-Viskositat von wenigstens 2,0 in 
Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternaren Gemisches 0,1 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung Oder orga- 
nischen Carbonsaureverbindung als Keimbildner. 



H. Pormmasse nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polypropylen enthait, 
das in Gegenwart eines Ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist, 
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in der Hauptsache aus Propylen besteht und mindestens 50 Gew.-% 
isotaktische Einheiten enthSlt. 

5. Ponninasse riach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als PolySthylen ein Poly- 
merisat enthSlt, das hauptsSchlich aus fithylen besteht und entweder 
ein PolySthylen hoher oder niederer Dichte ist. 

6. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein PolySthylen niederer 
Dichte enthSlt . 

7. Formmasse nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Xthylen-Propylen-Mischpoly- 
merisat-Komponente ein im wesentlichen in heissem Heptan losliches 
Polymerisat ist, das durch Polymerisation eines Gasgemisches aus 
Athylen und Propylen in Anwesenheit eines Ziegler-Natta-Kataly- 
sators hergestellt ist. 

8. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz 
eines Hetalls der I., II. oder III. Gruppe einer aromatischen 
SulfonsSure oder organischen CarbonsSure enthSlt . 

9. Fornanasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Natrium-, Magnesium-, 
Calcium- oder Aluminiumsalz enthSlt . 

10. Formmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz der <*-Naph- 

209811/13A5 
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thalinsulfonsaure, 8-Aminonaphthalin-sulfonsaure , Benzolsulfons&ure 
2,5-Dichlorbenzolsulfonsaure oder m-Xylolsulfons2ure enthalt. 

11. Formmasse nach einem der Anspriiche i bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ausserdem Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Farbstoffe, Verarbeitungshilf smittel oder 
FUllstoffe oder Gemische dieser ' ZusStze in kleinen Mengen enthalt. 



20981'V/ 13 4^5 Bad obiginai 



